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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Kupplung fur Mikrokomponenten 

Eine Kupplung fur Mikrokomponenten, bestehend aus 
mehreren, im wesentlichen planparallelen Platten (1) mit 
Leitungsanschlussen (4) zur Zuleitung flussiger oder gas- 
formiger Komponenten und zu deren Ableitung. Die Lei- 
tungsanschlusse (4) sind an einem AnschlufSblock (6) an- 
gebracht, der mit Befestigungsstegen (10) durch Durch- 
bruche (5) in den Platten (1) ragt. Die Leitungsanschlusse 
miinden im Bereich von Leitungsbohrungen der Platte 
(1). 




m 

00 

in 



BNSOOaD: <D€^1fl7466e8A1JL> 



BUNDESDRUCKEREI 03.99 902 017/214/1 



23 



n 197 4e 

Beschreibung 

Die Erhndung beiritVi eine Kupplung fiir Mikrokompo- . 
ncntcn, wie Mikroniischer, [VTiki'opLiiupen, EVIikrovcnrilen u, 
cihn lichen, besteliend aus mchreren, iiu wesent lichen plan- 5 
paraiielen Flatten, niit LeilungsanschlLissen zur ZuleitLing 
der ZLi tordemclen oder niischenden Koiiiponenten und zur 
Ableitung der Fluide. 

Viele cheinische Reaktionen ertbrdern eine exakte Teni- 
peratLirkontrolIe und eine gute Durchndschung der zu rui- lO 
schenden Kotuponenten. Zudem gewinnt zunehruend die 
ProzeRkontrolle an Bedeulung: die getbrderte erhohte Si- 
cherheit kann durch geringere IVTassenslronie einf'acher ge- 
wahrleistei werden, Mikrokoniponenten unlerschiedLichster 
Bauart konnen diese Antbrderungen erfulLen. 15 

Die ErfindLing beschiiftigt sich mit eineiii Kupplungsele- 
nieni fur Mikrokoniponenten, die niehrere aufeinanderlie- 
gende planparallele Plat ten in ihren auteinanderUegenden 
Oberniichen die t-'iir die ertbrderliche Funktion Mischergeo- 
nietrie benbligten Strukluren enthalten. Wegen der guten 2o 
therniischen Leittahigkeit und der Strukturierbarkeit beste- 
hen diese PLarten iibhcherweise aus Siliziuni (sog. Siliziuni- 
waler), die ini Fnneren eine der Funktion der Mikrokonipo- 
nente angepalSte Geoiueirie enthalten. Der Einsatz anderer, 
cheniisch besliindiger und den Einsatzbedingungen ange- '25 
pal^?ter MateriaLien, isl aber auch nioglich. 

Wegen der eingeschrankten niechanischen Festigkeit des 
Siliziunis niussen Zug- und Biegebeansprucliungen der Plat- 
ten soweit wie ruoglich verrnieden werden. Schwierigkeiten 
bereitet jedoch die Anbringung der Leitungsanschliisse zur 30 
Zuleitung der zu niischenden oder fordemden Koniponenten 
und zur Ableitung. Einerseits niuG eine genaue Positionie- 
rung in Bezug auf die aus der Plattenoberflache austretenden 
Bohrungen gewahrleistet sein; andererseits besteht die Ge- 
fahr, da 15 bei der Anbringung der Leitungsanschlusse oder 35 
bei der Montage bzw. Deniontage des Mikrokoniponenten 
iiber diese Leitungsanschlusse unzuliissige Biegebeanspru- 
chungen in die Flatten, insbesondere Siliziuiiiplatten, einge- 
leitet werden. 

Aufgabe der Erhndu ng ist es daher. eine Kupplung fur 40 
Mikrokoniponenten der eingangs genannten Gattung so aus- 
zugestalten, dal3 die Leitungsanschlusse zuverlassig an den 
Flatten angebrachi werden konnen und dabei eine unzulas- 
sige Beanspruchung der Flatten verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeruaB dadurch gelost, 45 
daB die Flatten deckungsgleiche Durchbriiche aufweisen, 
daB ein niit den Leirungsanschlussen versehener AnschluB- 
block niehrere, durch die Durchbriiche und eine Druckplatte 
ragende Befesligungsstege aufweist, die an der Riickseile 
der Druckplatte mit einer Befestigungseinrichtung verbun- 50 
den sind, und daB der AnschluBblock in seiner den Flatten 
zugekehrten Anlagetliiche Leitungsniundungen aufweist, 
denen jevveils eine Leitungsbohrung der obersten Platte ge- 
geniiberliegt. 

Die Anordnung der Leitungsanschlusse an dem An- 55 
schluBbLock verhindert, daB durch diese Leitungsanschlusse 
ICrafte auf die Flatten Libertragen werden, die zu unzuliissi- 
gen Beanspruchungen fiihren wiirden. Alle Leitungsan- 
schlusse sind Liber den AnschluBblock und die gegeniiberlie- 
gende Druckplatte so niit den Flatten verbunden, daB Biege- 60 
beanspruchungen weitestgehend verniieden werden. 

Die durch die Anordnung der Leitungsanschlusse am An- 
schluBblock gewahrleistete genaue rauniliche Zuordnung zu 
den Befestigungsstegen stellt auch eine genaue Ausrichtung 
zu den Leitungsniundungen in der Platte sicher. Diese ge- 65 
naue und reproduzierbare Positionierung der Leitungsan- 
schliisse ist auch nach jeder Deniontage und emeuten Mon- 
tage der Mikrokomponente gewahrleistet. 
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Vorzugsweise liegen die Leiturigsbohrungen in der Plai- 
tcnoberHache zwischen den Durchbriichen. Damit wird so- 
wohl eine koiiipakte Bauweise als auch gleichinaBige Ab- 
stUtzung der ini Bereich der Leitungsanschliisse auftreten- 
dcn Druckkriifte iiber die Befestigungsstege en*eicht, die 
durch die Durchbriiche ragen. 

GeniaB einer bevorzugten Ausfiihrungsforni der Erhn- 
dung ist vorgesehen, daB Jede Leitungsniiindung des An- 
schluBblocks von eineni elastischen Dichtring unigeben ist. 
Da niit wird ein dichter AnschluB der jewel li gen Lei lung er- 
reicht. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn Jeder LeitungsanschluB 
eine zur Leitungsniiindung fiihrende Gewindebohrung auf- 
weist und der Dichtring zwischen der Oberfliiche der Platte 
und einer Stimflache eines in die Gewindebohrung einge- 
schraubten AnschluBverbindungsteils liegt. 

Beim Einsclirauben des AnschluBverbindungsteils wird 
der elastische Dichtring gegen die Plattenobertlache ge- 
driickt. Dadurch entsteht eine dichie Verbindung. Auf die 
Plattenoberflache wirken dabei nur Druckkrafte, die keine 
Gefahr darstellen. Der eingelegte elastische Dichtring dient 
gleichzeitig als Dicht- und Federelenient, das ein kontrol- 
liertes Anziehen des AnschluBverbindungsteils eriiioglicht. 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
naher beschrieben, das in der Zeichnung dargestellt ist. Es 
zeigt: 

Fig, 1 einen Teil einer Mikrokomponente in eineni 
Schnitt iiii Bereich der Leitungsanschliisse, 

Fig. 2 eine Unteransicht in Richtung des Pfeiles IT in Fig. 

1 und 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie III-III in Fig, 1. 

Die dargestellte Mikrokomponente weist niehrere aufein- 
anderliegende, ini wesent lichen planparallele Flatten 1 auf, 
von denen in der Zeichnung nur eine dargestellt ist. Es han- 
delt sich hierhei urn sog. Siliziumwafer mit (nicht darge- 
stellte r) eingeiitzter Geometric. Aus der Oberflache der 
Platte 1 treien Leitungsbohrungen 2 aus, an die Leitungen 3 
iiber Leitungsanschlusse 4 angeschlossen sind, die zu Lei- 
tungsniundungen 4a fiihren. 

In den aufeinanderliegenden Flatten 1 sind deckungsglei- 
che Durchbriiche 5 ausgespart, zwischen denen die Lei- 
tungsbohrungen 2 liegen. Die Lage der Leitungsbohrungen 

2 ist in bezug auf die Durchbruche 5 genau dchniert. 

Ein ini wesent lichen quaderformiger AnschluBblock 6 
en t halt Gewinde bohrungen 7, in die jewel Is eine handelsiib- 
liche Mikroverschraubung 8 Jedes Leitungsanschlusses 4 
eingeschraubt ist. 

Aus der der Oberflache der Platte 5 zugekehrten Anlage- 
flache 9 des AnschluBblocks 6 springen vier Befestigungs- 
stege 10 vor, die durch die Durchbriiche 5 und eine Druck- 
platte 11 ragen, die an der Riickseile der Platte 1 angeordnet 
ist. 

Eine gemeinsanie Befestigungseinrichtung, die die be- 
schriebenen Bauteile in diese Lage halt, besteht beim darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel aus einer Kleninispange 12, 
die durch Querbohrungen 13 aller Befestigungsstege 10 ge- 
steckt ist. 

Zwischen Jeder Stimflache 14 des eingeschraubten An- 
schluBverbindungsteils der Mikroverschraubung 8 und der 
Plattenobertlache der Platte 1 ist Jeweils ein elastischer 
Dichtring 15, bspw. ein O-Ring eingelegt. Beim Einschrau- 
ben der Mikroverschraubungen 8 in den AnschluBblock 6 
entsteht somil ein dichter AnschluB an die Leitungsbohrun- 
gen 2, Der elastische Dichtring dient dabei zugleich auch als 
ein Federelenient, daB ein kontrolliertes Anziehen der Ver- 
bindung ennoglicht. 
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1. Kupplung Itir Mikrokotiiponenten, besieliend aus 
inehreren, iiu wesent lichen planparallelen Plarton, niit 
Leitungsanschlussen zur Zuleitung ttiissiger oder gas- 5 
t'onuiger Kotnponenten und zu deren Ableiiung, (la- 
durcli gekennzeichnet, daB die Flatten ( i) deckungs- 
gleiche Durchbriiche (5) auKweisen, daB ein niit den 
Leitungsanschliissen (4) verse he ner AnschliiBblock (6) 
luehrere, durch die Durchbmclie (5) iind eine Druck- lo 
platte (IT) ragende Befesligungsstege (10) aufweist. 
die an der RCickseite der Druckplatte (11) niit einer Be- 
tes tig Lingseinriciitung (12) verbunden sind, und daB der 
AnschluBbLock (6) in seiner den Flatten (1) zugekehr- 
ten Aniagetlaehe (9) Leitungsniundiingen (4a) auf- t5 
weist, denen jewel Is eine Leitungsbohrung (2) der 
obersten Flaite (1) gegeniiberliegt. 

2. Kuppking fiir Mikrokoniponenten nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitungsbohriingen 
(2) in der PLattenoberflache zwischen den Durchbrii- 20 
chen (5) liegen. 

3. Kupplung fur Mikrokoniponenten nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB Jede LeitungsmOndung 
(3a) des AnschluBb locks (6) von eineni el as rise hen 
Dichtring (15) unigeben ist. -5 

4. Kupplung fur Mikrokoniponenten nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB jeder LeitungsanschluB 
(4) eine zur Leitungsniundung (4a) fiihrende Gewinde- 
bohrung (7) aufweist und daB der Dichtring (15) zwi- 
schen der Oberflache der Platte (1) und einer Stimfla- 30 
che (14) eines in die Gewindebohrung (7) einge- 
schraubten AnschtuBverschraubungsteils Hegt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



40 



45 



50 



60 



c>5 



BNSOOCID: <DE.10r4e6e6A1JL> 



EN SEITE 1 



Num mer: 
Int. Cl.*^: 

Offenlegungstag: 



4 



DE197 46 585 Al 
F 16L 33/00 

29. April 1999 




902 017/214 



